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   6102-24סימוכין:
 10688 :תיק

 
 

 לוד  -מבנה משטרה 
 בדיקות קרקע ויעוץ לביסוס

 הנחיות לקירות תומכים וקירות דיפון  04/02/24עדכון  -ריארלימינפדו"ח 
 
 נים כלליים  נתו .1

 
 איתור   א. 

 
מרכז   בלוד.' מבצע יהונתן פינת רחא הלל סילבר אבלאורך רח'  האתר נמצא  

 . 651900/190510כזי מקורב האתר נמצא בנ.צ. מר 
 
 

   טופוגרפיה  ב. 
 

 +.53-+ לכ51נמצאים ברום שבין פני הקרקע באתר  
 
 

 ות הקרקע  בדיק תכנית ג. 

 
  באתר  ומ' שבוצע 5-34קידוחי ניסיון לעומק   8דו"ח זה מתבסס על   .1  

בתוך הקידוחים בוצעו   . 2017 פברוארש  בחוד משה בר על ידי הקבלן 
ת של צפיפות וחוזק  ביבדיקות החדרה תקנית לקביעה אינדיקטי

ת. מתוך הקידוחים נלקחו מדגמים מופרים לצורך מיון  השכבו
 הסתכלותי.  

 
 סיון מהווים בדיקה של אחוז מזערי מנפח הקרקע  יקידוחי הנ .2  
 הכללי.     
 ממצאי קידוחי   אי לכך, יתכנו שינויים בין חתך הקרקע בפועל לבין   

של אי התאמה יש לדווח למהנדס הביסוס   סיון. בכל מקרהיהנ
כולל אפשרות של   שינויים בהמלצות הביסוסכונים ודע ויתכנו 

 . ת הביסוסתוספת לעלויו
 

יסודות בלבד. אין  תיאור קידוחי הניסיון מיועד לצורך הנדסי של ה  .3  
תיאור זה מיועד לספק לקבלן המבצע נתונים לתכנון התאמת כלים  

 .יטות עבודה לצורך הביצועוש
 
 

  מהנדס הביסוס וישלימו  היסודות הראשונים יבוצעו בנוכחות .4
 שעות.   48בהתראה של המידע הדרוש. יש ליידע על תחילת ביצוע  
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   התאור המבנ .ד            
   

 ללא מרתפים.  קומות  2-3בעל ן מבנה מתוכנ
נתונים  , הדוח מתבסס על  לו נתונים אדריכליים סופייםטרם התקב

את  ולעדכן   תוכניות אדריכליותכלית. יש להעביר שמופיעים במצגת אדרי 
 הקרקע.    דוח

 
ורות מבטון מזוין  מודים וק שיטת הבניה תהיה קונבנציונלית, דהיינו: שלד, ע

העו בעוקירות מבלוקים.  הצפויים  בתחום  מסים  הינם  טון.    100-400מודים 
 . קובמהנדס גדעון זולתכנון המבנה נעשה ע"י  

 
 

 יעוץ לביסוס מהות שירות י ה. 

 
יסודות  ים למתכנן לתכנון הנדסי של ה ייעוץ לביסוס נועד לספק נתונ ה .1  

 ת הביסוס אליה היסודות יחדרו.  ולאפשר למפקח באתר זיהוי שכב

 
 נועדו :  ירותינו ההנדסיים לא ש .2  

 
 של ציוד ושיטות לביצוע היסודות.  לאפשר לקבלנים בחירה   א.   

 
פורט של ניקוז עילי של האתר ומערכת  להיות תחליף לתכנון מ ב.   

קרקעית של מרתפים ע"י מתכנני ניקוז ניקוז תת 
 ואינסטלציה.  

 
נון מפורט של מערכת איטום ע"י יועץ  כחליף לתלהיות ת  ג.   

 איטום.  

 
  ההנחיות לתכנון לביסוס )כמפורט בדו"ח( תקפות למבנה שתואר .3  

מ'   לעיל. שינויים כגון תוספת מרתף ו/או ביטולו, שינויים של מעל
קומות  של  משמעותיתת, תוספת במפלס חפירה/רצפה מתוכננ

 .  של יועץ הקרקעיחסות מחודשת י מחייבים הת -עליונות 

 
כללית של האתר שייתכנו  המבוססות על בדיקה   מטבען של הנחיות .4  

ביצוע  הביצוע. אי לכך, שינויים בחתך הקרקע המתגלים בזמן 
המבין ההמלצות והדרישות   הנדסי צמוד   היסודות מחייב פיקוח

רה של שינויים בחתך  והמזמין עדכון לנתוני הביסוס במק   המקצועיות
 ל.  הקרקע בפוע
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מהנ . 5                      בנוכחות  יבוצעו  מבנה  בכל  ראשונים  יסודות  השני  ביסוס  דס 
והדרכת   הביסוס  של  הסופי  העומק  קביעת  לצורך  וזאת  באתר 

של   ובהתראה  ביצוע בכתב  על תחילת  לידע  יש    48המפקח הצמוד. 
 על תוכנית הביסוס(.   עות לפחות. )יש לרשוםש

 
 

בכת .6   דו"ח  וקבלת  באתר  צמוד  פיקוח  הצמוד  קיום  המפקח  של  ב 
לאיש תנאי  הם   )מבחינת  באתר  היסודות  הקור  רקע(  נתוני 

 . בפרויקטולאחריותנו המקצועית  
 
 

  ובתנאי  שנים מיום הפקתו   3דו"ח הביסוס הינו בתוקף עד  .7  
הבניה או בפני הקרקע  ששולמה התמורה בגינו. כל שינוי במתאר 

 משרדנו ובהתאם יינתנו הנחיות עדכניות.מחייב עדכון 
 
 
 
 
 

 חתך הקרקע   .2

 
שכבות  ד )בחלק העליון( ומורכב מהאינו אחיסיון יהנ   יידוחבק חתך הקרקע ש 
 העיקריות דלהלן:   

 
כולל . החלק העליון בחלקו מ'  3.5-2של בד"כ   שכבה עליונה בעובי -  מילוי א. 

 . "עתיק"אילו בחלק התחתון יתכן והמדובר במילוי  ,פסולת בניה

 
 

 מ'.  15-12מ' ועד לעומק בד"כ של  3.5-2  שכבה זו נמצאה מעומק –חול נקי ב. 
   רזה  חרסיתל חול חרסיתי עד מ' ש  2-בי כביניים בעו ת והשכבה כוללת עדש  
 מ'.  3-7בעיקר מעומקים   

 
 

 מ'    15-12שכבה זו נמצאה מעומק משתנה שבין   –  חוואר .ג 
    ועד לסוף הקידוחים.  

 
 

במפלסים גבוהים   שעונים" בשכבת החול"תיתכן התקלות במים ה  –  מים .ד 
 בתקופות חורף גשומות. 

 
 Dמקדם השתית באתר   ה. 
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 מסקנות והמלצות  .3
 

עמוקים  אות  כלונסעות באמצהביסוס יש לתכנן   נוכחות מילוי עבה,עקב  .א
 . CFA/בשיטת הבנטוניט  הקדוחים 

 
בנוסף, יש להביא בחשבון כי  ס"מ.   70יוגבלו לקוטר   CFAכלונסאות בשיטת  .ב

ידוחים  ביצוע ק תיתכן הימצאות פסולת ואבנים שמקשים עלבמילוי הקיים 
באמצעות מחפרון את הפסולת  לסלק ויידרש , ייתכן CFAבשיטת ה 

   . הקיימת
 

 צא זה  צאות מים במהלך ביצוע קידוחי הניסיון. אין בממלא אובחנה המ .ג 
 לשלול הופעת מים "שעונים" במהלך הביצוע. כמות המים ועצם הופעתם    
 תלויה ומשתנה בעונות השנה ובכמויות הנגר. בהתאם מומלץ לבצע בדיקה    
 טרם הביצוע ולתכנן עבודות החפירה לסוף תקופת הקיץ.הנ"ל  של  פרטנית  

 
 

כלי לכשיוגדר  אישור סופי לדו"ח הביסוס מחייב עברת התכנון האדרי .ד 
 ובחינת התאמת הנחיות הדו"ח לנ"ל. 

 
 
 
 
 
  כלונסאותבהמבנה  ביסוס  .4

 
 .תחתית קורות המפורט להלן ימדד ממפלס עומק הכלונסאות  א. 

 
 

יתכנו    CFAבשיטת  .C.F.A /בנטוניט אות יעשה בשיטת הביצוע הכלונס ב. 
ה  מילוי וקדיח אבנים או פסולת בשכבות ההימצאות קשיי קידוח עקב  

והן בבנטוניט יש להצטייד    CFA. הן בשיטת וואר הקשהבשכבות הח 
במכונת קידוח חזקה במיוחד ויתכן הצורך בשימוש במקדחי וידיה או  

 ציפורני וידיה. 
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 : F.AC.-וס בביס ג. 
 

  (מדד מתחתית קורותפירוט העומס המותר על פי הקוטר והעומק )הנ להלן   
  
 פקי   עומס או  עומס אנכי   עומק  קוטר   
 מותר )טון(   מותר )טון(  מ'(  ) ס"מ   
   
 5  50עד  12 60  
  60 14 51-65  5 
  60 16 66-80  5 
  70 16 81-90  7 
  70 18 91-105  7 

 
 
 
 
 
 בנטונייטת ביסוס בכלונסאו .5
 

בשיטת .א יעשה  הכלונסאות  והקוטרים  העומקים    )בשלהבנטוניט    ביצוע 
 י לביצוע הוא ט הקוטר המינימל . בשיטת הבנטוניהגדולים הנדרשים(

 ס"מ.  60  
 
 
באת .ג הקרקע  מהנדס  ע"י  יקבע  הסופי  של  העומק  שינויים  יתכנו  מ'    1-4ר. 

 . יים בקוטרבאורך הכלונסאות עם או בלי שינו
 
 

 ן פירוט העומס המותר לפי העומק )הנמדד מהמרתף התחתון(: להל  ד.
 

 י פקעומס או  עומס מותר  עומק   קוטר 
 )טון(      ן( )טו    )מ'   ס"מ  

 
 5  85עד  16 60  
  70 16 85-100  7 
  80 16 101-120 9 
  80 18 121-140 9 
  80 20 141-160 9 
  90 20 161-180 9 
  90 22 181-200 9  
  100 22 201-230 13 
  100 24 231-260 13 
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צמוד  .ה הנדסי  בפיקוח  יעשה  היסודות  נאותה    ביצוע  מקצועית  הכשרה  בעל 
נוכח בכל תהליך הביצוע, יוודא קיום הוראות המפרטים לביצוע,   אשר יהיה

   ידווח למהנדס הביסוס.כל יסוד ויאשר יציקת 
 
 
 פורט לעיל. מותר המלעומס ה   33%עבור כוחות רוח תותר הגדלה של  .ו

   . 50%עבור רעידת אדמה תותר הגדלה של  
 
 
מת .ז שהכלונס  בהנחה  יחושב  אופקיים  מכוחות  הנובע  כ"זיז"  המומנט  נהג 

 (. מ' )ביחס ישיר לקוטר 3-5חופשי הרתום בעומק  
 
 
מהנ .ח גבוהים  הדפנות  י"ל  עומסים  בין  המרחק  כלונסאות.  זוגות  ע"י  תקבלו 

הפרש גובה בין בסיס כלונסאות  .  15%-ת במ תוך הפחתת תסבולס"   80יהיה  
 .1:1סמוכים לא יעלה על  

 
 

 כלונס בתוספת חיכוך ממשקל הבטון ב  90%עומס שליפה יתקבל ע"י   .ט 
 מ' עליונים(.  3טון/מ"ר )בהזנחת    1מותר של  

 
 
ס"מ    80שליש מהכלונסאות בקוטר    יבדקו בשיטה הסונית.  כל הכלונסאות .י

 ונית. אולטרס  בשיטהומעלה יבדקו 
 
 
ה . אי בשיטת  לביצוע  בפרק  הנ"ל    . CFAוה   בנטוניטרצ"ב מפרט  למפורט  בנוסף 

 צמודה.  חיצוני בדה בפיקוח מע. הביצוע משרדישל המפרט הבינ 23
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 ביצוע חפירה  .6
 

  אופקי. 1.5-אנכי ל 1יצור כך שיפוש של תן ל חפירה ללא דיפון אפשרית אם ני .א
 הדורשים דיפון.  האזוריםמתכנן לבדוק מהם  על ה

 
 :מ' 4.5קונזולי עד דיפון  להלן הנחיות לתכנון קיר .ב

 
מטר   xידות של טון  ביח  .3H20המומנט המתקבל בחישוב גס יהיה  (1)  

מ' )עבור עומס   0.75הינו גובה התמיכה בתוספת    Hלמ"א קיר כאשר  
 נייד(. 

 
עומק החדירה של כלונס "קונסולי" מתחת למפלס החפירה יהיה   (2)  

 .מ' 1בתוספת  מיכה הכללי המפורט לעיללגובה התשווה 
 

חול .ג ובהמשך  מילוי  צפוי  י   באתר  מהמילוי  נקי.  חלק  לסלק  ויידרש    יתכן 
ב  באמ חזרה  ולמלא  מחפרון  שכ CLSMצעות  עקב  בנוסף,  החול,  בות  , 

בשיטת   יהיה  בשיטת    . CFAהבנטונייט/הביצוע  לביצוע  ומפרט  הנחיות 
 בדוח הקרקע.   CFAבנטונייט/

 
 
 
 
 
 הנחיות לקירות פיתוח וקירות תומכים  .7
 

הע  .א שבחלק  מילוכיוון  קיים  בעליון  הגדרותי  ביסוס  משמעותי,  וקירות    ובי 
ב יהיה באמצעות כלונסאות.    תומכים קוטר  ניתן לבסס באמצעות כלונסאות 

מ' בחול    5מ' )חדירה מינימלית של    8לעומק מינימלי של  ס"מ    50  -וס"מ    40
 טבעי(. 

בקוטר     כלונס  הינ   5החודר  ס"מ    40תסבולת  טבעית  בקרקע    טון   15ה  מ' 
 טון. 1.5 אופקית תסבולת

 
בקוטר     כלונס  הינ   5החודר  ס"מ    50תסבולת  טבעית  בקרקע    טון   25ה  מ' 

 טון.  3תסבולת אופקית 
 
ומשקל מרחבי של  0.33מקדם לחץ עפר של  היה לפי ירות תומכים י תכנון ק   

 ק.  טון/מ" 2הקרקע 
 
   .4בסעיף יות גנרטור על פי ההנחמל וביסוס חדר חש    .ב
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 קורותרצפות ו .8
 

צפות "תלויות"  כננו כרמעלית יתו   דרי מדרגות ופירפות מחסנים, חרצ א. 
ס"מ. קורות הקשר והיסוד יבודדו   25ארגזי פוליוויד בעובי  היצוקות על  

 כנ"ל. 
 
 

כן חגורות מבטון מזויין מעל  ע"י קורות "שמרניות" ו ן הבניייש לחזק שלד  ב. 
חים אשר רות ללא פת י תחים )כגון חלונות ודלתות( וכן במרכזי קומתחת לפ 

 חוברו מעמוד לעמוד. י
 
 
 
 
 
 יש לכתוב על תוכנית הביסוס( )  מן ביצועייעוץ בז .9

 
יסודות ראשונים יבוצעו בנוכחות מהנדס הביסוס באתר וזאת כדי  י שנ א. 

  לבחון האם נדרשים שינויים בהמלצות הביסוס, לקבוע העומק הסופי של
 היסודות ולהדריך המפקח הצמוד באתר. 

 

 
בכתב ובהתראה של  וע )ביקור באתר( יעשה ייעוץ בזמן ביצת משרדנו להזמנ ב. 

 עות לפחות.  ש 48

 

 
במהלך ביצוע כל היסודות וקבלת דיווח בכתב של   צמודסי קוח הנדקיום פי ג. 

  המפקח הצמוד באתר הינם תנאי לאישור תקינות היסודות )מבחינת נתוני
   .בפרויקטהמקצועית  ולאחריותנוהקרקע( 

 
 

הספר  –ם: המפרט הבינמשרדי  נים מחייביות ייעשה לפי תקצוע העבודבי ד. 
חוקת הבטון, ת"י   –  466, ת"י 413; ת"י 51, 40, 26,  23, 1פרקים  –הכחול  

 י רלוונטי המקובל בענף הבניה.שמעל כל חלקיהם.  וכן כל תקן ר –  940
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 מש בנכס(  עקרונות למתכנן וליזם/משת )  פיתוח גינון וניקוז .10

 
וח ומערכות המים והביוב בקרבה למבנה יעשה בצורה שתמנע הפית  תכנון א. 

מבנה ותאפשר ניקוז מהיר של המים ע"י  הרטבה של הקרקע הסמוכה ל
מבנה והנועדים להבטיח  אל מחוץ ל   יצירת שיפועים מתאימים המכוונים

)ראה    הנ"ל נועד למנוע סיכון לתקינות היסודות .מהירה של המים. הרחקה 
 (. 1525 זקת מבנים תי לי לאחתקן ישרא 

 
 

 הרחיקם ההוראות דלעיל מתייחסות גם למערכת המים והביוב )אשר יש ל ב. 
ד הרחוק( מ' לפחות או לתת פתרון הנדסי אשר מבטיח העדר נזילות גם בעתי 

 . ' לפחות מהמבנה( מ )עד למרחקך למבנה מנעות מנטיעת עצים בסמוי כן הו
 
 
 

ניקוז בהיקף   ב )כולל תכנון מפורט שלהביוהמים ויקוז ומערכת תכנון הנ ג. 
יל יובאו לידיעתם. על  למרתפים( יעשו ע"י מתכננים מנוסים וההנחיות דלע

 ס לסביבה.  מתכנן הניקוז לבדוק ניקוז הכללי של האתר ביח
 
 

במהלך ביצוע   צעים להבטחת ניקוז האתרעל הקבלן לנקוט בכל האמ ד. 
 ץ ניקוז מטעמו(.  יוע רך עליו להתייעץ עםבמידת הצו העבודות

 
 

רה של . בכל מקכלונסאותמ' בסמוך ל  1-אין לבצע חפירה לעומק הגדול מ ה. 
 ק יש להתייעץ עם המהנדס המתכנן.  ספ
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 10688 תיק:      

 קודח: משה בר          
 

 ד לו - מבנה משטרה
 תיאור קידוחי ניסיון

 
 

 צבע % דקים   תיאור השכבה  עומק במ'  קידוח 
 
 חום       מילוי  0.0-3.5 1-ק

 צהוב     פיך"( חול נקי )"ש  3.5-7.3 
 שחור   > 50  חרסית בינונית   7.3-9.3 
 חום   10-15   חול עם דקים  9.3-11.7 
 כתום   2-5   חול נקי   11.7-13.7 
 בז'      חוואר  13.7-30.5 

 
 חום     מילוי )כולל פסולת(  0.0-3.3   2-ק

 לבן      חול נקי   3.3-4.8 
 חום כהה   30-40   חול חרסיתי   4.8-7.2 
 חום    10-15   חול עם דקים  7.2-10.8 
 בהיר  חום     חול נקי   10.8-11.7 
 אפור       חוואר   11.7-18.8 
 שחור    חוואר הופעה חרסיתית  18.8-30.5 

 
 חום      חול  מילוי   0.0-1.6   3-ק

 לבן      חול נקי   1.6-2.8 
 שחור   > 50   חרסית רזה   2.8-3.3 
 חום   20-30   חול חרסיתי   3.3-5.0 
 חום בהיר   5-10   חול עם דקים  5.0-9.0 
 לבן        חול נקי 9.0-11.0 
 חום   5-10   חול עם דקים  11.0-13.3 
 לבן     חול נקי )"שפיך"(  13.3-15.0 
 אפור         רחווא 15.0-23.4 
 שחור    חוואר הופעה חרסיתית  23.4-34.0 

 
 חום      מילוי פסולת  0.0-2.1   4-ק

 לבן      חול נקי   2.1-5.5 
 
 חום     מילוי חול ופסולת  0.0-2.6   5-ק

 חום      נקי  חול  2.6-5.5 
 
 חום      מילוי פסולת  0.0-2.0 6-ק

 לבן      חול נקי  2.0-5.5 
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 צבע % דקים   השכבה  תיאור עומק במ'  קידוח 
 
 חום      מילוי פסולת  0.0-2.7 7-ק

 לבן      חול נקי   2.7-3.8 
 חום כהה   30-40   רסיתי חול ח 3.8-5.5 

 
 חום      מילוי חול   0.0-2.0   8-ק

 לבן      נקי   חול  2.0-3.3 
  חום כהה   > 50  חרסית בינונית  3.3-5.5 
  

 
 
 
 
 

 ות בדיקות החדרה תקנית תוצא
 
 

 מס' חבטות  עומק במ'   קידוח    
 

 ( 2,4,6)10  2    1-ק   
     4  15(5,7,8 ) 
     6  44(11,15,29 ) 
     8  23(6,11,12 ) 
     10  48(11,18,30 ) 
     12  49(14,20,29 ) 
     14  38(9,17,21 ) 
     16  38(8,14,24 ) 
     18  36(10,17,19 ) 
     20  39(13,19,20 ) 
     22  31(9,13,18 ) 
     24  31(10,14,17 ) 
     26  50 (<13,20,34 ) 
     28  23(7,14,19 ) 
     30  30(9,12,18 ) 
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 ות בדיקות החדרה תקנית תוצאהמשך 
 

 ( 5,6,7)13  2    2-ק   
     4  14(6,7,7 ) 
     6  20(8,9,11 ) 
     8  21(9,9,12 ) 
     10  24(10,11,13 ) 
     12  40(14,18,22 ) 
     14  49(16,23,26 ) 
     16  50 (<17,31,39 ) 
     18  50 (<21,32,43 ) 
 לא חדר  50  20     
 חדר לא  50  22     
 ס"מ  12חדר  50  24     
 ס"מ   9חדר  50  26     
 ס"מ   8חדר  50  28     
 ס"מ   6חדר  50  30     

 
 
 
 
 

 מס' חבטות  עומק במ'   קידוח    
 

 ( 5,6,8)14  2  3-ק   
     4  22(9,10,12 ) 
     6  24(10,11,13 ) 
     8  22(8,10,12 ) 
     10  25(9,11,14 )  
     12  26(10,12,14 ) 
     14  34(13,16,18 ) 
     16  42(13,16,18 ) 
     18  47(16,21,26 ) 
     20  50 (<12,14,50 ) 
     22  50 (<19,46,50 ) 
 ס"מ   9חדר  50  24     
 ס"מ  10חדר  50  26     
 ס"מ  13חדר  50  28     
 לא חדר  50  30     
 ס"מ   8חדר  50  32     
 ס"מ   7חדר  50  34     
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 בדיקות החדרה תקנית ות תוצאהמשך 
 

 ( 2,3,5)8  2  4-ק   
     5  38(9,15,23 ) 

 
 ( 2,2,3)5  2    5-ק   
     5  22(5,9,13 ) 

 
 ( 4,4,7)11  2  6-ק   
     5  36(10,14,22 ) 

 
 ( 3,5,7)12  2  7-ק   
     5  13(5,6,7 ) 

 
 ( 4,7,7)14  2  8-ק   
     5  32(9,15,17 ) 
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 מיקום קידוחים ים תרש
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 C.F.A-מפרט לביצוע קידוחים בשיטת ה 

 של המפרט הבינמשרדי(   23)בנוסף יש להתייחס לכל הדרישות שבפרק 
 
ות הכלונסאות. הסטייה המותרת מהמרכז  המפקח באתר יבדוק אנכיות ומרכזי  .1

 . 1% מהקוטר והסטייה מהאנך   5%הינה  
 תוספת  וחו למהנדסי הביסוס, הקונסטרוקציה ויחייבו  סטיות גדולות מהנ"ל ידו 

 זיון ביסוד או אמצעים נוספים אחרים.            
 
 
 מידות המקדחים יהיו זהות למידות הכלונס המופיעות בתוכנית היסודות.  .2
 
 
  הנתונים המפורטים להלן )של ציוד המדידה הנדרש( ירשמו עבור כל יסוד  .3

 וגשו לאישור מהנדס הביסוס בסוף העבודה.  ופן רצוף( ויבנפרד בא 
 
 
 צעים הבאים: מכונת הקדיחה תהיה מצוידת באמ .4
 

 מד נפח בטון מוזרם.   א. 
 מד לחץ הבטון בראש המקדח.   ב. 
 .  מד מומנט לקשיי הקדיחה ג. 
 עומק המקדח מתחת לפני הקרקע.   ד. 

 
 
"מ מתחתית ס  15 -בלא יותר מתחילת היציקה תעשה לאחר הרמת המקדח  .5

יש לקודחו מחדש תוך  הקידוח. אם פקק הצינור לא משתחרר בתחילת היציקה  
 מילוי בטון בלחץ גבוה אך מבלי להחזיר הזיון.  

 לופיים לכלונס שכשל.  קידוח זה יוגדר כפסול ומחויב ביצוע  כלונסאות ח 
 
 
 '.  אטמ   0.75-יפחת מעל שמירת לחץ בטון שלא   בכל מהלך היציקה, יש להקפיד .6

  כן יש לבדוק את נפח הבטון הנצוק תוך השוואה מתמדת עם הנפח             
 התאורטי עד לאותו מפלס.  

 
 
 היציקה תהיה רצופה, כאשר הפסקה בתהליך תביא לפסילת הכלונס.   .7
 
 
  7לפחות ללא אגרגט גס )"פוליה"( ובעל שקיעה של " 30 -הבטון היצוק יהיה ב  .8

יש להתייחס  .  ק"ג למטר/קוב 400 של לפחות צמנט  ותת כמ בנוסף נדרש חותלפ
של המפרט הבינמשרדי. יש להתייעץ עם טכנולוג   23לדרישות המפורטות במפרט 

 בטון ביחס לתערובת הנדרשת.  
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פרומיל משטח החתך.   5-לפי הכוחות והמומנטים אך לא יפחת מ  כמות הזיון תקבע  .9

. הברזל יהיה  מ' 16ועד למקסימום של  מ' 2כאורך הכלונס פחות  אורך הברזל יהיה
מ"מ   14ת חיזוק של ספירלה בקוטר  , יכלול טבעומ"מ 16 בקוטר מינימלי של

קוטר  רלות. רותך במפעל כולל ריתוך של כל הספיכלוב הזיון ימ'.   3במרווחים של  
ך הזיון יהיה  בכלובי דיפון אור ס"מ מקוטר הקידוח.  20-ב קטן כלוב הזיון יהיה 

 . ידוח פחות חצי מ'כאורך הק 
 
 

הקידוח, זאת  מ' לתוך   6 ספייסרים באורך  3  כנת כלוב הזיון תעשה לאחר הכנסתה . 10
 בנוסף לקשירת שומרי מרווח נוספים לאורך כלוב הזיון.   

 
 

יש לסתת הבטון בראש הכלונס עד לקבלת בטון נקי בעל חוזק בגמר הביצוע   . 11
 ס"מ.   10-20 עובי הסיתות אינו עולה עלמתאים. בד"כ  

 
    

ועית נאותה,  ביצוע העבודה תעשה בהשגחה צמודה של מפקח בעל הכשרה מקצ . 12
ל המפקח להקפיד  ע אשר ידאג למילוי הוראות המפרט וידווח למהנדס הביסוס.

יצוע בפועל בכל כלונס וכלונס , תוך שהוא נעזר  במד העומק ולוודא עומק הב
 ויבוצע הקידוחיםת הקדיחה בקרקע. המותקן במכונה ומוודא את האיפוס בתחיל

 בפיקוח מעבדה צמודה במשך לפחות יומיים כדי לוודא קצב קדיחה תקין. 
 
 

שינויים    ריג המתייחס להוראות המפרט וכןעל המפקח להודיע ליועץ על כל אירוע ח . 13
 בחתך הקרקע המתגלה לעומת הנתונים שבדו"ח.

 
 אחר הסיתות(.  בכל הכלונסאות יבוצעו בדיקות סוניות )ל  .14
 
 

 יש לבצע  מחייב שתית יציבה. במקרה של קרקע חרסיתית  C.F.Aביצוע   .15
 ובמקרה של קרקע חולית   מעל שתית מהודקת(שכבות מצעים מהודקים ) 2 
 אחת.  שכבה 

 
 

 כפי שיקבע משרדנו בהתאם   בקוטר ביצוע כלונסאות תחילתים לאחר  יומי .16
 מ'   1במרחק    S.P.Tת  ועם בדיק קידוחי ניסיון 3 יש לבצע לממצאים  
 מהכלונסאות שבוצעו כדי לאשר המשך ביצוע בשיטה זו.  

 
  הינו תנאי  (   S.P.T  -ה על בסיס תוצאות) אישור משרדינו להמשך ביצוע  .17

 בשיטה זו. ביצוע   להמשך            
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 טת הבנטוניט מפרט לביצוע בשי

 פרט הבינמשרדי( של המ  23)בנוסף יש להתייחס לכל הדרישות שבפרק 
 
חי ק קידומפקח צמוד( יוודא את עומ -חראי מטעמו הקבלן )והמהנדס הא  .1

אנכיותם )בעזרת פלס( ומרכזיותם בתחילת הקדיחה ובגמר המטר  הכלונסאות,  
 המרכז המתוכנן.  קוטר הכלונס ממ  5%-צע לא יסטה יותר מ העליון. המרכז המבו

נדס הקונסטרוקציה. הקבלן יהיה  סטיה גדולה מזו תדווח למהנדס הביסוס ולמה  
 .( 1.5%מרכזיות הכלונס ולאנכיותו )סטיה מותרת עד  אחראי ל

 
 
ת המקדחים יהיו שוות למידות הכלונס כפי שמופיעות בתכנית ויבדקו ע"י  מידו  .2

סכיני חיתוך סימטריים, דהיינו:  קדחים יהיו בעלי מני תחילת העבודה. ההמפקח לפ
 אין לקדוח עם סכין בודדת.  

 
 
 .  מ' 1.5 קע עד לעומקיש להשתמש בצינורות מגן מפני הקר .3
 
 
 ך הלילה, אלא באישור מהנדס הביסוס. בלתי יצוק למש כלונס  אין להשאיר .4

 אורך הכלונס.  במ'  1העמקה נוספת של   ש תידרבמקרה כזה   
 
 
 עפ"י איכות הבנטוניט.   8%-6%ניט יהיה בין יכוז תמיסת הבנטו ר .5
 
 
 הופר, אגיטטור(, כך  יסה יעשה ע"י ציוד מתאים )משאבה חזקה,  בוב התמ ער .6

 . 1%ת לא תעלה על  שעו 24לאחר שהדקנטציה  
 
 
ת  שניו 38תתבטא בזמן ירידה של  ונוס תקנית  הצמיגות המינימלית בבדיקת ק .7

 לפחות.  
 
 
ת הבור באמצעות  תי מ' מתח 1הנמדדת צפיפות הבנטוניט התחיל ביציקה אם לאין   .8

ש לנקות את התמיסה ע"י ציוד  טון/מ"ק. במקרה כזה י 1.15עולה על  וחד דגמן מי 
 רכות(.  ב  נפות מרטטות,יסנדר,  מתאים )ד 

 
 
 יציקת הכלונסאות תחל לא יותר משעה לאחר ניקוי תחתית הכלונס.   .9
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ס"מ( המגיע   15קוטר ) ר טרמי או צינור משאבה קשיח ינו תעשה ע"י צ וןט יציקת הב . 10

חות בתוך הבטון הנצוק.  מ' לפ   5 ת הקידוח והשקוע בכל עת היציקהעד לתחתי 
 ון ללא סגרגציה.  ידת הבטון הראשפתיתי קלקר יבטיחו יר 

 
 

ובעל התקשות    8של " עם שקיעת קונוס  300-הבטון ליציקת הכלונסאות יהיה ב  . 11
 ג/מ"ק.  ק"  400 -מות הצמנט לא תפחת מ שעות(. כ 3) מאוחרת

 לונסאות  כשות המפורטות במפרט הבינמשרדי לביצוע  יש להתייחס לכל הדרי 
 התערובת. של   המדויקבאשר להרכב  לוג בטוןעם טכנו  ץולהתייע( 23)פרק  

 
 

ס"מ לפחות מעל   40יה  גמר היציקה יהיה כאשר בטון נקי מקרקע ומבנטוניט יה  . 12
  300 -בטון רצוף בעל חוזק ב  אש האלמנט יסותת עד לחשיפתלמפלס המתוכנן. ר

שלים הקבלן את יציקת הראש  יורדים עקב זאת מתחת למפלס המתוכנן, י  ואם
ר הקדיחה עודפי בטון מסביב לראשי  נקות מיד עם גמהמסותת החסר. יש ל

 הכלונסאות.  
 
 

כאורך  המומנטים. אורך כלוב הזיון יהיהו  וחותכמות הזיון תקבע לפי הכ . 13
ס"מ )ביחס ישיר(   12-16-קוטר כלוב הזיון יהיה קטן ב'.  מ 1פחות כלונסאות  ה

 מקוטר הקידוח. 
 
 

ולטראסוניות יבוצעו  בדיקות א בלבד.  ביסוס  בכלונסאותבדיקות סוניות יבוצעו  . 14
 ס"מ ויותר.  80בשליש מהכלונסאות בקוטר 

 
 

ויקבע באתר את עומק   ן לביקור תחילת ביצוע הכלונסאותזמע יומהנדס הקרק . 15
י  מ' באורך הכלונסאות עם או בלי שינו 2ד אות הסופי. יתכנו שינויים של עסהכלונ

 בקוטר.  
 
 

 ע"י מעבדה מוסמכת.  ל הכלונסאות  צמוד לכפיקוח  ביצוע בשיטת הבנטוניט מחייב . 16
 
 

ם  תייחס להוראות המפרט וכן שינוייהמריג  על המפקח להודיע ליועץ על כל אירוע ח . 17
 הנתונים שבדו"ח. בחתך הקרקע המתגלה לעומת

 
 
 

 

  

 


